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On sait que l'on a deja suggere l'emploi en 
tant que matieres premieres pour produits 
cosmetiques de certains derives de copolymeres 
d'anhydride maleique et d'au moins un autre 
monomere ethylenique tel que le styrene, 
l'ethylene, le vinyl-methyl-ether ou leurs homo- 
logues. 

Ces corps sont actuellement utilises en cosme- 
tique soit comme agents epaississants, soit 
comme produits laquants et dans ce dernier cas 
ils sont appliques sur la chevelure sous forme 
d'aerosol ou de lotion. 

Parmi ces derives de copolymeres d'anhy- 
dride maleique, on peut notamment citer les 
esters ou les amides provenant de la conden- 
sation d'alcools ou d'amines sur la fonction 
anhydride d'un polymere de formule : 
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dans laquelle R represente de l'hydrogene, un 
radical -CH 3 0, -CH 3 CH 2 0, phenyl, etc. et dans 
laquelle le rapport moleculaire du monomere 
ethylenique a l'anhydride maleique peut varier 
de 1/1 a 1/0,7, n etant un nombre entier 
superieur a 1. 

Parmi les corps actuellement utilises comme 
agents de fixation de la coiffure pour faciliter 
la mise en plis, on peut citer le polyvinyl- 
pyrrolidone/vinyl acetate, la polyvinylpyrroli- 
done, les composes esters ou amides derivant 
des polymeres de la formule (I), la gomme- 
laque, les copolymeres acetate de vinyl-acide 



ethylenique, etc. 

En fait, les produits qui viennent d'etre 
enumeres et qui sont actuellement utilises 
presentent l'mconvenient d'avoir peu d'affinite 
pour la keratine qui constitue le cheveu, d'ou 
il resulte que les laques actuellement connues 
adherent mal et disparaissent rapidement par 
les actions mecaniques auxquelles se trouve 
soumise la chevelure. II en resulte que les 
mises en plis qui sont effectuees avec ces pro- 
duits de fixation ne presentent pas toutes la 
tenue desirable. 

La presente invention concerne une serie de 
corps qui peuvent avantageusement etre utilises 
h la place des corps precedemment decrits pour 
laquer le cheveu, car ils sont d'une structure 
chimique telle qu'ils se fixent beaucoup mieux 
aux cheveux sur lesquels ils constituent un 
revetement particulierement interessant. En 
effet, en dehors de leur plus grande solidite du 
revetement, les composes selon l'invention 
peuvent agir sur le cheveu comme des adoucis- 
sants en donnant a la chevelure un plus grand 
pouvoir glissant qui en ameliore l'aspect et en 
facilite grandement le peignage. 

Par ailleurs, les composes selon l'invention 
peuvent etre utilises comme base cosmetique 
pour obtenir des gels ou des cremes. 

La presente invention a pour objet le produit 
industriel nouveau que constitue un derive 
amide-amine obtenu par condensation sur un 
ou plusieurs polymeres repondant a la formule 
(I) ci-dessus de diamines ou de polyamines 
contenant une fonction amine primaire ou 
secondaire et une ou plusieurs fonctions amine 
tertiaire. 

La formule generale des produits selon 
l'invention est la suivante : 
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formule dans laquelle R a la signification qui 
lui est donnee dans la formule (I) ci-dessus et 
dans laquelle Ri designe de 1'hydrogene ou des 
alcoyles inferieurs tels que -CH 3 , -C 2 H 5 , etc., 
R 2 designe de 1'hydrogene ou des alcoyles infe- 
rieurs tels que -CH 3 , C 2 H 5 , etc., R 3 designe des 
alcoyles inferieurs tels que -CH 3 , -CH 2 H 5 ou nn 
autre radical defini lui-meme par la formule 

/R 2 

-R 4 -N , formule dans laquelle R 2 a la sigm- 
\R 2 

fication qui vient d'etre decrite et ou R4 possede 
la signification qui va etre donnee ci-apres 
pour la formule (II), R4, representant 
-CH 2 -CH 2 , -CH 2 -CH 2 -CH 2 , CH2-CH 



ou lea homologues superieurs de ces radicaux 
contenant jusqu'a 6 atomes de carbone. 

Parmi les composes amines primaires-ter- 
tiaires utilisables selon 1'iiivenlion on pent citer 
les composes suivants : N,N-dimethyl-l,2-ethy- 
lene-diamine, N,N-dimethyl-l,3-propylene-diami- 
ne, N,N-diethyl-l,3-propylene-diamine, N,N- 
dipropyl-l,3-propylenc-diamine, N-propyl-N-me- 
thyl-l,3-propylene-diaroine, N,N-dimethyl-l,4-bu- 
tylene-diamine. 

Parmi les composes amines secondaires-ter- 
tiaires selon l'invention, on peut egalement citer 
la N,N-dimethyl N' methyl-ethylene diamine et 
la N,N-dimethyl N' methyl propylene diamine. 

II doit etre bien compris que les corps qui 
viennent d'etre enumeres sont simplement 
donnes a. titre d'exemples et qu'ils ne sont 
nullement limitatifs. 

En meme temps que se produit la reaction 
conduisant a Fobtention des composes selon 
l'invention ci-dessus decrits, on peut faire agir 
d'autres produits reagissant sur la fonction 
anhydride en meme temps que la polyamine 
primaire-tertiaire ou secondaire-tertiaire dont 
il vient d'etre parle. 

C'est ainsi que Ton peut faire reagir simul- 
tanement sur le copolymere des amines pri- 
maires ou secondaires ou des alcools avec une 
polyamine qui, comme cela vient d'etre indique, 



est un des constituants essentiels des composes 
selon l'invention. 

Dans ce cas, il est recommande, pour que la 
reaction se fasse avec un bon rendement, 
d'ajouter au melange de reactifs une amine 
tertiaire en quantite telle qu'elle represente 
requivalent chimique de l'amine primaire ou 
secondaire ou de l'alcool qui a ete ajoute en 
plus des constituants indispensables a la reac- 
tion des produits selon l'invention. 

Les composes selon la presente demande 
peuvent etre prepares en phase homogene si 
Ton choisit comme milieu reactionnel un 
solvant commun au polymere de depart, a. 
Famine et aux polymeres provenant de la 
reaction du polymere de depart et de Famine, 
ce solvant ne devant, bien entendu, pas reagir 
sur la fonction anhydride du polymere de 
depart. 

A titre d'exemple, on peut citer comme sol- 
vants convenant a ce type de reaction 1'acetone, 
le dioxane et la pyridine. 

On peut egalement preparer les composes 
selon l'invention en milieu heterogene en fai- 
sant tomber le polymere anhydride par petites 
fractions et sous bonne agitation dans une 
solution aqueuse de l'amine. 

H est preferable d'utiliser des proportions de 
polymeres et d'amine telles que Tamine et les 
fonctions anhydrides du polymere se trouvent 
en proportions equimoleculaires. En operant 
comme cela a ete indique, on obtient d'excel- 
lents taux de condensation qui peuvent avoi- 
siner 80 %. 

Les derives amides-amines objets de la 
presente invention sont utilises de preference 
en solution a des concentrations comprises entre 
0,5 et 6 fo et le plus souvent entre 2 et 5 %. 

Dans le but de mieux faire comprendre 
l'invention on va en decrire maintenant a titre 
d'illustration et sans aucun caractere limitatif 
plusieurs modes de realisation. 

Exemple 1. — Dans 250 cm 3 d'une solution a 
2 % de N N dimethyl ethylene diamine dans 
l'eau, on fait tomber par petites quantites et 
sous une tres bonne agitation 8,85 g d'un copo- 
lymere 1/1 de methyl vinyl ether et d'anhy- 
dride maleique en prenant la precaution de ne 
faire tomber une nouvelle fraction du polymere 
anhydride que lorsque la fraction precedente 
a ete totalement dissoute dans la solution 
d'amine. 

On obtient ainsi une solution visqueuse de 
laquelle on peut extraire le compose selon 
l'invention en le faisant precipiter par addition 
d'un melange contenant par moitie de l'alcool 
et de 1'acetate d'ethyle. 

Le produit de la reaction ainsi obtenu peut 
etre utilise comme adoucissant en l'introduisant 
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dans la proportion de 0,5 % dans un sham- 
pooing. 

Le shampooing ainsi traite possede une 
mousse particulierement douce au toucher et 
confere au cheveu une plus grande brillance et 
une plus grande souplesse. 

Le compose obtenu comme il vient d'etre 
decrit peut egalement etre utilise comme epais- 
sissant cosmetique en 1'introduisant a une 
concentration de 2 % environ. 

Exemple 2. — Dans 250 cm 3 d'une solution 
a 10 Jo de N-N-diethylpropylene diamine dans 
l'acetone, on ajoute 250 cm 3 d'une solution 
acetonique a 9,6 % de copolymere ethylene- 
anhydride maleique (rapport moleculaire 1/1). 
On s'apergoit que la reaction demarre seule 
avec un degagement de chaleur. II suffit alors 
de la completer par chauffage, puis on separe 
la resine conforme a l'invention qui a ete ainsi 
obtenue en faisant evaporer le solvant. 

Le produit obtenu, qui est d'une faible visco- 
site si le polymere de depart est lui-meme 
peu visqueux, peut etre utilise avec succes 
comme adoucissant de mise en plis en le dissol- 
vant a raison de 3 % dans une solution hydro- 
alcoolique a 30 % d'alcool ethylique. 

Exemple 3. — A 100 cm 8 d'une solution 
aqueuse contenant 6 % de N-N-dinietliylpropy- 
lene diamine, 4 % de butylamine et 4,2 g de 
pyridine, on ajoute par petites quantites 14,3 g 
de copolymere 1/1 ethylene anhydride malei- 
que en prenant soin, avant d'ajouter une nou- 
velle portion de copolymere, que la portion 
precedente soit totalement dissoute. 

On peut utiliser directement la solution ainsi 
obtenue ou bien encore separer le produit de 
reaction par evaporation et lavage a l'alcool de 
maniere a eliminer les amines 



reagi. 



La resine ainsi obtenue peut etre utilisee en 
solution dans l'eau ou en solution hydro- 
alcoolique en tant que lotion de mise en plis. 
Elle permet d'obtenir une coiffure d'une duree 
notablement plus grande. 

Les concentrations en resine de telles solu- 
tions peuvent etre par exemple comprises entre 
2 et 5 %, la lotion titrant par exemple 25 % 

Exemple 4. — On fait reagir sur 100 cm 3 
d'une solution aqueuse contenant 10 % de N-N- 
diethylethylene diamine, 18 g d'un copolymere 
resultant de la copolymerisation de 104 g de 
styrene et de 88 g d'anhydride maleique en 
ajoutant le copolymere par petites fractions et 
en prenant soin d'assurer la dissolution de 
chaque fraction introduite avant d'introduire 
une nouvelle fraction. 

La solution ainsi obtenue peut etre utilisee 
conjointement avec les produits obtenus confor- 
t aux exemples 2 et 3, cette utilisation se 



faisant pour les memes usages et aux concentra- 
tions prealablement indiquees. 

On peut, par exemple, obtenir une excel- 
lente lotion de mise en plis en mettant dans 
une solution hydro-alcoolique a 20 % d'alcool 
ethylique 0,5 % de la resine obtenue conforme- 
ment a. l'exemple 4 et 1,5 % de la resine 
obtenue conformement a l'exemple 3. 

II est bien entendu que les modes de mise 
en oeuvre qui viennent d'etre decrits ne presen- 
tent aucun caractere limitatif et pourront 
recevoir toutes modifications desirables sans 
pour cela sortir du cadre de l'invention. 

RESUME 

La presente invention a pour objet : 
A. Le produit industriel nouveau que consti- 
tue un derive amide-amine obtenu par conden- 
sation sur un ou plusieurs polymeres repon- 
dant a la formule 



-(cH^-CH )— 



\CO CO/ 

\J 



dans laquelle R represente de l'hydrogene, un 
radical -CH 3 0, -CH 3 CH 2 0, phenyl, etc. et dans 
laquelle le rapport moleculaire du monomere 
etbylenique a l'anhydride maleique peut varier 
de 1/1 a 1/0,7, n etant un nombre entier supe- 
rieur a 1, de diamines ou de polyamines 
contenant une fonction amine primaire ou 
secondaire et une ou plusieurs fonctions amine 
tertiaire, ces derives pouvant en outre presenter 
les caracteristiques suivantes prises isolement 
ou en combinaison : 

1° lis ont pour formule 



(T ) 

-\(CH-CH.) J— 



-/ (CH— CH)— \ — 



R 2 



formule dans laquelle R a la signification qui 
lui est donnee dans la formule (I) ci-dessus et 
dans laquelle Ri de l'hydrogene ou des alcoyles 
inferieurs tels que -CH 3 , -C2I1S, etc., R2 designe 
de l'hydrogene ou des alcoyles inferieurs tels 
que -CH 3 , -C 2 H 0 , etc., R 3 designe des alcoyles 
inferieurs tels que -CH 3 , -CH 2 H 5 ou un autre 
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radical defini lui-meme par la formule 

/R 2 

-R4-N , formule dans laquelle R 2 a la 

\R 2 

signification qui vient d'etre decrite et ou R4 
possede la signification qui va etre donnee ci- 
apres pour la formule (II), R 4 representant 
-CHo-CH 25 -CH 2 -CH 2 -CH 2 , -CH 2 -CH ou les 

I 

CHa 

homologues superieurs de ces radicaux conte- 
nant jusqu'a 6 atomes de carbone ; 

2° Le derive est obtenu par action de la 
N,N-aWthyl-l,2-e%lene-diamine ; 

3° Le derive est obtenu par action de la 
N,N-dimethyl-l,3-propylene diamine ; 

4° Le derive est obtenu par action de la 
N,N-diethyl-l,3-propylene diamine ; 

5° Le derive est obtenu par action de la 
N,N-dipropyl-l,3-propylene diamine ; 

6° Le derive est obtenu par action de la 
N-propyl-N-methyl-l,3-propylene diamine ; 

7° Le derive est obtenu par action de la 
N,N-dimethyl-l,4-butylene diamine. 

B. Le procede de preparation des derives 
decrits sous A. essentiellement caracterise par 
le fait que Ton fait reagir sur un ou plusieurs 
polymeres de formule 




dans laquelle R represente de Fhydrogene, un 
radical -CH 3 0, -CH 3 CH 2 0, phenyl, etc. et dans 
laquelle le rapport moleculaire du monomere 
ethylenique a ranhydride maleique peut varier 
del a 1,07, re etant un nombre entier superieur 
a 1, une ou plusieurs diamines ou polydia- 
mines contenant une fonction amine primaire 



ou secondaire et une ou plusieurs fonctions 
amine tertiaire, ce procede pouvant en outre 
presenter les caracteristiques suivantes prises 
isolement ou en combinaison : 

1° On fait agir en meme temps que les 
composes indiques ci-dessus d'autres produits 
reagissant sur la fonction anhydride en meme 
temps que la polyamine primaire-tertiaire ou 
secondaire-tertiaire ; 

2° En operant selon 1°, on ajoute une amine 
tertiaire en quantite telle qu'elle represente 
l'equivalent chimique de Famine primaire ou 
secondaire ou de l'alcool ; 

3° On efliectue la reaction en phase homo- 
gene dans un solvant commun au polymere de 
depart, a Famine et au polymere provenant de 
la reaction, ce solvant ne reagissant pas sur la 
fonction anhydride du polymere ; 

4° On utilise comme milieu reactionnel de 
I'acetone ; 

5° On utilise comme milieu reactionnel du 
dioxane ; 

6° On utilise comme milieu reactionnel de 
la pyridine ; 

7° On effectue la reaction en milieu hete- 
rogene en a j out ant par petites fractions le poly- 
mere anhydride dans une solution aqueuBe de 
Famine. 

C. Le produit industriel nouveau que consti- 
tue un produit traitant pour cheveux caracte- 
rise par le fait qu'il contient de 0,5 a 6% et 
de preference de 2 a 5 % des composes decrits 
sous A. en solution aqueuse ou hydro-alcoo- 
lique. 

D. Le produit industriel nouveau que consti- 
tue un gel ou une creme notamment a usage 
cosmetique essentiellement caracterise par le fait 
qu'il contient comme epaississant un compose 
tel que decrit sous A. 

Societe anonyme dite : L'OREAL 
Par procuration : 
Alain Casalonga 
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